Kolektor stoneczne - ptaskie czy
rurowe?

Podejmujac decyzje o kupnie kolektorow stonecznych warto zrozumie¢ jak dziataja 1
dlaczego jedne z nich sa lepsze do calorocznych zastosowan, a inne osiagaja znacznie
wigksza wydajnos¢ przy zapotrzebowaniu sezonowym.

Kolektory sloneczne zasady dzialania

W kolektorach ptaskich promienie stoneczne padaja na ciemna ptaska powierzchnig - obszar
absorbujacy promieniowanie, ktore nastgpnie jest zamieniane na cieplo. Przez przymocowana
do tej powierzchni rurke przeptywa ciecz, ktora odbiera uzyskane ze stonca ciepto i
przekazuje je do zbiornika akumulacyjnego w kotlowni.
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Kolektor rurowy

W kolektorach rurowych obszar absorpcji promieniowania ma ksztatt dlugiego walca.
Padajace na niego promieniowanie jest zamieniane na ciepto, ktore dzigki izolacji prozniowej
nie moze "uciec" na zewnatrz i jest gromadzone wewnatrz rurki. Stamtad odprowadzane jest
do cieczy roboczej, ktéra ogrzewa wodg w zbiorniku akumulacyjnym.

Najlepszym obecnie stosowanym rozwiazaniem w stonecznych kolektorach rurowych jest
system HEATPIPE. Jego gtéwna zaleta jest catkowite rozdzielenie cieczy roboczej od
obszaru kolektora. W starszych kolektorach typu STI ciecz robocza wptywata do rurki, co w
razie uszkodzenia powodowato dodatkowe problemy. Schematyczna budowg rury
HEATPIPE przedstawiono ponizej:



Pierwsza warstwg izolacyjna tworzy szklana rura zewngetrzna (1). Wykonana jest z odpornego
na uderzenia materiatu o wysokim wspotczynniku przenikania promieniowania stonecznego.
Pomigdzy nia a kolejna warstwa szklana znajduje sig proznia (2) - obszar o znacznie
obnizonym cis$nieniu. Dzigki niej zostaly zminimalizowane straty wynikajace z konwekcji 1
przewodzenia ciepta. Na kolejnej warstwie szklanej (rura wewngtrzna) znajduje si¢ obszar
zmieniajacy promieniowanie stoneczne na ciepto - ciemna napylona warstwa absorpcyjna (3).
Kazdy promien stonca, ktory na nig pada jest zamieniany na cieplo, a poniewaz ciepto nie
moze "uciec" przez proznig, gromadzi si¢ w obszarze rurki wewnetrznej. Jest to ogromna
zaleta stonecznych kolektoréw préozniowych. To wlasnie dzigki dobrej izolacji prézniowej
kolektory umozliwiaja duzo wigksze uzyski ciepta w chtodne dni w stosunku do kolektorow
ptaskich i w przeciwienstwie do nich sa w stanie pracowac¢ takze w mrozne stoneczne dni z
duza wydajnoscia.

W s$rodku rury wewnetrznej znajduje si¢ "serce" szklanej rury prozniowej - miedziana rurka
cieplna (5,6,7). Jest ona szczelnie zamknigta 1 wypelniona niezamarzajaca ciecza (5), ktora
wrze w temperaturze okoto 10°C (6). Nastepnie na drodze konwekcji para przemieszcza si¢
do obszaru kolektora wtasciwego (7). Ta czg$¢ znajdujaca si¢ powyzej szklanej rury jest
zamontowana w kolektorze. Przylegajaca $cisle do wewngetrznej czesci kolektora gorna czesc
miedzianej rurki (7) jest obszarem, w ktérym nastgpuje oddanie ciepta przez parg, powstala w
dolnej czgsci rury, a tym samym skroplenie cieczy i powrdt do obszaru parowania.
Wewngtrzna czg$¢ kolektora stonecznego, w ktérym mocowane sa kompletne rury solarne
jest na stale odizolowana od rury prézniowej, dzigki czemu nie nast¢puje wymiana cieczy z
kolektora z ciecza w rurze prozniowej. Jednocze$nie wewngtrzna czg$¢ kolektora i1 rurka
miedziana sa tak zbudowane, by umozliwi¢ efektywne przekazywanie ciepta z cieczy w rurce
miedzianej do cieczy w kolektorze.

Dzigki takiej budowie rury solarnej mamy pewnos¢, ze dach nie zostanie zalany czynnikiem
roboczym uktadu solarnego, a uszkodzenie rury nie przerwie pracy zestawu. Mozliwy jest
jedynie niewielki spadek uzyskiwanych mocy z powodu nieczynnej jednej rury.

Kolejna istotng réznica pomigdzy kolektorami ptaskimi a rurowymi jest dzienna wydajnosc.
Ze wzgledu na swoja budowe prawidtowo zamontowane kolektory rurowe rozpoczynaja
swoja prace, gdy kat padania promieni stonecznych wynosi 90°. Pdzniej, wraz z wznoszeniem
si¢ stonca wydajno$¢ rosnie i osiaga maksimum w momencie, gdy rury przestana rzuca¢ na
siebie wzajemnie cien (rysunek ponizej). Od tego momentu przez znaczna cz¢s¢ dnia uktad



solarny pracuje ze stata maksymalna wydajnoscia. W przypadku kolektoréw ptaskich moc
kolektora stonecznego jest ciagle zmienna i osiaga najwigksza moc w momencie, gdy stonce
swieci prostopadle do powierzchni kolektora. Ponizszy rysunek przedstawia moment, gdy
kolektory rurowe przestaly rzuca¢ na siebie cien i pracuja z maksymalng wydajnoscia,
podczas gdy kolektor ptaski jeszcze nie osiagnat swojej maksymalnej mocy.

Promienie
sfoneczne

Rury prozniowe - 100%
Kolektor plaski — 50% ury prozniowe

mocy maksymalne|
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Réznice w wykorzystaniu mocy dziennej w obydwu typach kolektorow stonecznych sa
znaczne. Porownanie kolektorow o tych samych mocach maksymalnych zostato
przedstawione na rysunku:

gy Porownanie procentowe] wydajnosci kolektorow w ciagu dnia.
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Dlatego tez, aby w stoneczne letnie dni osiagna¢ te same ilo$ci ciepta z kolektoréw rurowych
i plaskich, nalezy zastosowac kolektor ptaski o wigkszej powierzchni czynne;.

Roznice w zimie



Jesli planowana instalacja solarna ma pracowa¢ w okresie letnim, to dobrym rozwigzaniem sa
kolektory ptaskie. Dla calorocznych rozwiazan moga by¢ stosowane tylko w krajach o
cieplych i stonecznych zimach. W polskich warunkach klimatycznych duzo lepszym
rozwigzaniem catorocznym sa prézniowe kolektory rurowe. W przypadku opadow $niegu,
niewielka warstwa puchu moze przykry¢ kolektor plaski i przez kilka mroZznych stonecznych
dni kolektor taki bedzie wytaczony. Nawet jesli kolektor ptaski posiada ogrzewanie majace na
celu stopienie $niegu to moze si¢ okazac ze ilo$¢ energii zuzyta na od$niezenie kolektora
bedzie znacznie wigksza od energii uzyskanej z jego pracy. Dla stonecznego kolektora
rurowego to nie problem. Owalny ksztalt rury umozliwia fatwe zsuwanie si¢ $niegu 1
opadanie pod nia. Takie dziatanie kolektorow rurowych zapewnia maksymalne wykorzystanie
promieni stonecznych w okresie zimy.

Widok w przekroju poprzecznym
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niewielkimi opadami po niewielkich opadach
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Bardzo istotnym elementem w kolektorach stonecznych jest izolacja termiczna. Proznia
wewnatrz rur jest doskonatym izolatorem (eliminuje przewodzenie i konwekcjg). Dzigki niej
prozniowe kolektory rurowe nie tylko umozliwiaja pozyskiwanie ciepta w stoneczne zimowe
dni, ale sa w stanie wykorzysta¢ promieniowanie stonca rozproszone na chmurach. Dzigki
temu dzialaja nawet w pochmurne dni, cho¢ w bardzo ograniczonym stopniu. Ich osiagi nie sa
az tak duze jak w dni stoneczne ale zdarzalo sig, ze przy matym zachmurzeniu byly w stanie
podgrza¢ wode w zbiorniku o kilka stopni (powyzej temperatury wejsciowej) pomimo
temperatury na zewnatrz okoto 0°C(relacja klienta). Kolektory plaskie nie moga si¢ pochwali¢
takimi osiagami. Ze wzgledu na duze straty wynikajace z budowy, w okresie zimowym
pozyskuja one znacznie mniejsze iloSci ciepta.

Wydajnos¢ roczna i dobor kolektorow

Kazdy, kto podjat decyzj¢ o zamontowaniu kolektorow stonecznych, musi wybra¢ pomig¢dzy
kolektorami rurowymi a ptaskimi. Wybor wydaje si¢ by¢ trudny. Kolektory ptaskie ze
wzgledu na prosta budowe czgsto sa tansze od rurowych. Dodatkowo przemawia za nimi fakt,
ze sa stosowane od lat.



Bazujac na podstawowych informacjach o budowie i dziataniu kolektoréw, mozna oszacowac
wydajno$¢ kolektoréw ptlaskich i rurowych w ciagu roku. Jesli potrzebujemy sezonowego
zrodta ciepla, dzigki ktéremu bedziemy mogli uzyskaé znaczace ilosci podgrzanej wody w
okresie lata (np. do podgrzania wody w basenie na dzialce) to najlepszym rozwiazaniem beda
kolektory ptaskie.

Jesli potrzebujemy kolektoréw do catorocznej instalacji, to wazniejsza sprawa od ilosci ciepta
uzyskiwanego latem, jest jego i1lo$¢ uzyskiwana w miesiacach od jesieni do wiosny, poniewaz
jest to okres kiedy najbardziej potrzebujemy ciepta. Jest ono wtedy dla nas znacznie
wazniejsze niz ciepta woda w letnie stoneczne dni. Ze wzgledu na lepsza izolacjg termiczna
prézniowych kolektorow rurowych, jak i wigksza odpornos¢ na niewielkie opady $niegu (a
takich w Polsce jest najwigcej!) znacznie przewyzszaja w tym okresie wydajno$¢ kolektorow
ptaskich. Dodatkowo proézniowe kolektory rurowe moga w istotny sposob wspieraé
ogrzewanie cieplej wody zima, a przy zastosowaniu wsparcia centralnego ogrzewania
zmniejsza koszty za ogrzanie domu (w optymalnych warunkach i prawidlowo dobranej
instalacji koszty ogrzewania moga spas¢ nawet o 50%).

Decydujac sig na zakup kolektorow stonecznych nie nalezy kupowac kolektoréw "na wyrost",
bez zadnych uzasadnionych przyczyn. Nadmiarowa instalacja ma czgste przestoje latem i
zainwestowane "nadmiarowo" srodki nie moga zosta¢ w zaden sposob spozytkowane.
Dodatkowo, w momencie przekroczenia maksymalnej temperatury w zbiorniku z woda, uktad
zatrzymuje si¢ 1 moze nastapi¢ przegrzewanie si¢ kolektora ktoe moze skutkowaé
parowaniem plynu solarnego. Oczywiscie bez problemu mozna t¢ ciecz uzupehic, jednak
niejednokrotnie wiaze si¢ to z wezwaniem serwisu, a co za tym idzie z wydatkami. Dlatego
tez twierdzenie ze lepiej zamontowac za t¢ sama ceng wigcej kolektorow ptaskich jest btedne.
Nie tylko nie wygeneruje to dodatkowych zyskow, ale narazi na wielokrotne straty
uzytkownika.



